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HOJA 1: MATRICES. SISTEMASDE ECUACIONESLINEALES

Matrices
1 0 1

1) Dada lamatriz M=<0 0 0) , pruebe que M? =21 M .
1 0 1

2) Demuestre la siguiente implicacion:

I-A)P=I+A+ A+ A1 = A" =0

g g) , donde A y B son matrices

cuadradas, esregular si y s6lo si A y B son regulares. En este caso, halle la matriz inversa de M

3) Demuestre que la matriz triangular superior por bloques M = (

4) Encuentre una sucesion de matrices elementales Ej, E,..., E; tal que E ... E; E; A seala matriz escalonada de

A, donde:
1 1 0 1 -1 1 -1 1 2 1
A:(O 2 1) B:<—2 1) C:<3 -3 8 10 3)
-1 0 1 3 =3 -2 2 -1 -3 -4

5) Halle, por el procedimiento de Gauss-Jordan, lainversa, si existe, de cada una de las siguientes matrices:

11 2 0 0 -1 1 -1 1 1 -1 2
A =<1 1 1 ) B= (—2 3 —2) C :<2 1 2) D =<2 1 1)
21 -1 1 2 -2 0 0 1 3 0 3

10 0 0 0 0 2 10 00 1 a a* a°
_ {3 -1 -1 -2 {2 1 0 0 _[0 1 a a?
E'(Zi?) F<ls 0 -1 -1 ¢33 1 0 =10 0 1
3 0 1 1 4 4 4 1 0 0 0 1
2 2 _2 3 01 1 1 10 0 0 1 1 2 3 4 5
5 0 -3 0 1 0 1 - 1 110 00 0 1 2 3 4
={5 , 5 3] ¥t to ~ 1/ K=slo1100| L={0oo012 3|
1 1 3 P 1/ \00110/ \00012/
1 1 1 0 00 1 1 0 0 0 0 1
6) Halle el rango, mediante la reduccién de matrices, de las matrices
n+1 1 1 n+1 1 n
An:< 1 n+1 1 ) Bn:< 1 n+1 1 ) seglin los valores del parédmetro real n.
1 1 n+1 0 0 n+1

7) ¢Qué condicidn debe cumplir el parametro real k para que rg(A+kB) <2, siendo

Az(—11 _01 —11) y Bz(—11 —22 —11)
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Sistemas de Ecuaciones Lineales

8) Estudie, aplicando el teorema de Rouché-Frobenius, la compatibilidad de los siguientes sistemas seguin los
distintos valores de los parametros real es. Resuelva, cuando sea posible, |os que dependan de un Gnico pardmetro.

x—3y+5z=2 x+y+az=1 a’x+ay+z=1
a) l 2x—4y+2z=1 b) x+ay+z=1 ¢ xtayt+z=a
5 —11y+9z=k ax+y+z=1 x+ay+a’z=1
ax+by+z=1 ax+by+2z=1 x+y+z+at:1—1
d) {ax+y+bz=1 e ax+(2b—-—1Dy+z=1 f) iig;ﬁji;;_l
ax+y+z=b>b ax+by+(b+3)z=2b—-1 Xx+y+z+t=1

9) Resuelva, por el método de eliminacién de Gauss, l0s siguientes sistemas de ecuaciones:

x—3y+tz=-2 2x+3y—z=0 x+y+z+t=-2 3x+y—2z=10

x—y—z+t=—4 x—2y—z=-2

a) 2x+y—z=6 D) x—y+z=0 o9 . -6 DV _siviz=o0
X+2y+2z=2 x+9y—-5z=0 y y =
x+y—z+t=0 2x—y—3z=7

10) ¢Paraquévaloresde a , By y son compatibles|os sistemas siguientes? Resolverlos para dichos valores

4x + 2y +2z = 3a dx+7y+4z=p
6x +2y+3z=28 —6x+3y+z=y

2x+y+z=2a 2x+5y—-3z=a
a) b) {

11) Elimine los parametros en las siguientes ecuaci ones paramétricas:

xy=14+a xy=1—3a+b X, =a
a)[ X, =2+a b)§x2=a—2b C)q X2 =
x3=1—3a x3=2+Db X3 =¢C
xi=a+2b—c ( x1=a+b+2c
X, =a—>b X, =a+2b+ 3c
d{ x3=3b 61 x3=a+c
Xxs=b+c x4 =0
Xs =a—b+2c Xs=a—b

12) Encuentre todos los polinomios  p(x) = ax? + bx + ¢, con coeficientes reales tales que:
a pM=2 p-=4, pB) =16 b pl) = 0,p(-1) = 0.

Ecuaciones matriciales

. . 0
13) Obtenga todas las matrices B € M,,, que conmutan con la matriz (g y) , X,y €ER.

14)Sea A= (é jl) ; halleel subconjunto S ={B € M_2x2 ; AB = 0} , seglin € valor del parametro
real m.

15) Resuelvala ecuacion matrical Ax = b, donde A = (_11 _11) y b= (_11) .



